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四、项目简介
近年来，随着工业和社会用电量快速增长，电缆的使用量急剧飙升。然而，在一些重要场合，现用电缆的防火等级并未跟上用电量增长步伐，导致火灾事故频发。每年因电缆故障引发的火灾事故造成数十亿的直接经济损失和大量的人员伤亡，严重损害人民群众的生命财产安全。当前，现用电缆存在以下瓶颈问题：①防火性能不足，耐火层单层缠包易松散，无法长时间为导体线芯提供防火作用，严重影响电缆防火能力；②导电性能有待提升，圆形截面导体线芯填充系数低，严重限制相同尺寸下电缆的导电、输电能力；③先进制备技术缺失，电缆中多股导体难以高质量绞合制备，严重影响电缆的防火和导电性能。
针对上述问题，项目团队经过数年的技术攻关，在新型防火电缆的产品结构设计、导电能力提升、一体化成型制备等方面取得了突破性创新成果：
（1）采用“四位一体”的防火设计方法，开发了系列基于“绝缘层-云母防火层-填充层-螺纹铜管护套层”四重联合保护的新型防火电缆。开发出YTTW、BTTZ、BTLY三种系列15种型号产品，性能指标达到国际先进水平，已在轨道交通、石油化工、建筑工程等行业获得应用。

（2）基于“表面导电性协同提升”新思路，提出了芯部导体无缝填充结构和石墨烯层磁控溅射包覆技术。实现导电输电能力提升，芯部导体填充系数超过96%，等效电阻率材料截面减小，导体材料消耗和成本降低3.11%，开发的导电性提升新技术达到国际先进水平，并在新型防火电缆生产中得到应用。

（3）基于“芯部导体可控设计与排列”新思路，开发了扇形导体绞合用的“收束、导向和压实”一体化成型装置。实现了扇形导体在绞合过程中层间有序排列和密实填充，开发的一体化成型装置达到国际先进水平，并用于防火电缆规模化连续生产。

项目获权发明专利8项、实用新型专利17项；开发的“YTTW型防火电缆”产品获得重庆市重大新产品称号，“金属护套无机矿物绝缘型防火电缆”等五项产品获评重庆市高新技术产品，“耐火型控制电缆及电力电缆”等产品获得欧洲RoHS符合性认证证书。经鉴定，成果整体水平达国际先进。

该成果满足了轨道交通、石油化工、建筑工程等领域对高性能防火电缆的迫切需求，在中铁二局集团有限公司、中国新兴建设开发有限责任公司等数十家军民企业进行了规模应用。该成果引领了电缆行业的技术进步，推动了防火电缆在工业和社会用电量快速增长背景下的安全应用，对于促进我国制造业高质量发展、保障人民群众幸福美好生活具有重大意义。
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	渝丰科技股份有限公司
	曾令果、魏勇、杨永新、李志均、杨周全、李天元

	实用新型专利
	具有隔离防穿透的线缆
	中国
	ZL201720757364.3
	2018-2-2
	第6939425号
	渝丰科技股份有限公司
	曾令果、李志均

	实用新型专利
	一种线缆合股用放线架
	中国
	ZL201821302086.3
	2019-4-9
	第8696021号
	渝丰科技股份有限公司
	李志均、曾令果、杨周全

	实用新型专利
	一种线缆合股用压紧装置
	中国
	ZL201821302158.4
	2019-4-9
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	渝丰科技股份有限公司
	李志均、曾令果、杨周全

	实用新型专利
	电缆合股用收束装置
	中国
	ZL201821302198.9
	2019-4-9
	第8696022号
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	李志均、曾令果、杨周全

	实用新型专利
	一种线缆冷却装置
	中国
	ZL201821401964.7
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	李志均、曾令果、杨周全
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	一种拉丝模具
	中国
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	第9925599号
	渝丰科技股份有限公司
	曾令果、李志均、杨周全、李天元

	实用新型专利
	一种成缆机放线盘用加装装置
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